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ABSTRACT 

PURPOSE: To obtain photo receiving transistors which can sufficiently deal 
with high resolution by a method wherein two main electrode regions 
consisting of regions having conductivity types different from each other 
are made adjacent to two control electrode regions, regions having 
conductivity types respectively different, via high resistant region, and 
then holes and electrons of electron- hole pairs generated by photo 
excitation are separately accumulated to the control electrode regions. 

CONSTITUTION: An n(sup -) type layer 5 is epitaxially grown on an n(sup + ) 
type Si substrate 1 and then formed into island form by means of an SiO(sub 
2) film 4 for element isolation, where the p type base region 6 of a 
bipolar transistor put in floating state is formed, and an n(sup +) emitter 
region 7 is provided therein. Next, the entire surface is covered with an 
SiO(sub 2) film 3, a window being opened, and an Al wiring 8 being formed, 
and an electrode 9 supplying pulses to the region 6 is provided on the 
region 6 via film 3. Thereafter, a collector electrode 12 is adhered to the 
back surface of the substrate 1 via n(sup +) layer 11, and electrons of the 
electron-hole pairs generated by a light 20 incident to the surface are 
accumulated to the substrate 1, and holes to the region 6, respectively. 
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ir. 1: U 9( ltd Iz . I: iil O ' { ? / - ? W fl) i 5. ft 
2 0 niee t rffi i* r ft 6 . Xlv + 'sPMOS h 7 
^•^^^40, 4 0 ■ . 40"(0/J«4Jtl?J^«CI 
4 IMlt R « t d> ? < t 4 c t i: I tj . » X 1/ . ft 
IfittftCf , C M»5<t4:UJ:«J. ?r, 



i-: .ft idP 0) ffi |H L 6 ffi T ft 6 . 

I: ,%L « ft K ffi 6 Jt -t v if t ,v « III L fc )t IB C 

■fisatii, ut^M^too^iflWP.ffiKj: 
y . iii Jj K«fift«iii«t>:J t»fc*. ««»fl)ffl 
UTi-y c. Mos4?mi*«ncit«UT*»«y 
M u t» «o v ft v» . i. .ii w r li /M * - ? » 7 y 
V^t' 1 IJfl)^ ^ ^fl) tfl)fc«!lllLfcWlco^t 

ill t fc . z ft \tL <n h to 7 . tt *o ;j a * ■> 
LfcfctftactatffetiflttTfcA. c « W ff) « 

IC /< < t|! - 7 YvsOX9lt\\\^ht. C C D W 

R' 4 /( fl IC IJ II 4ftttl3 r fl)7>'7 , fl)MOS \ 7 > 

x » i>> r, £ '|- * *> f»N ft l:iUO?^tt'l/f « fT 

<n |A| it) . A: tt<ftfl)Xt!tlEfi« n r li 56 *. M 

t . s t> *> x s/n it <t> a ^ n « n & c 4 »i re 
r ft ft . 



I: « a ** fc « IS . I: Al « J* li 6 X * > y h: m, 

t w iii l fc x -.k « a » n r i± . u m fi tf > m « r ^ 

*> m « 7 / * - o K it JIMr * a 7 M c u 

'ifiKttwi'i i ? ^ y & < . mar * * * r* 
ft fl & Fl lx. -oiDiMrtf niflii:i);'3i l tiilll 

rttftW**-t'ft&*tiriBTftft. 
?n i i we. J> w it iii u jj a fl) • ei * 4i t . in 

1 I W *s * -M M M li . A f ;/ to t 3 « ?i t L U 

*« i* r ^ / t 3 -7 « n U <H T ft 6 . ).K + ffj /x 4A 

ft! II SfV 7 M fl) M « « Jt {/ m 0 W tf) 9 < I v « W 

t: III ^ T A VI L t) fl) ^ 12 J!r A* ^ M U t ft ft * . 

C fl) En 1 1 M fl) . \ tfl T I* . 3 o fl) ^ IK tt M 1* > 

M 1/ i; ; M 0 0 , I 0 I , I 0 2 t ,1} It , c 

n •=> fl) fi ^ t nj ad 1* ft *) tf) fCj r i o 3 li 

lftft'<*X*<Aft£. 1 ft H . ( n + l ) ♦Ul . 

( 2 n + i j h m ( n i« « & r ft y . c A> x m to 
XltM+JimBtHtHttSntovtiC. ) n IC Ml ? 

n fc n * ^ * ^ fl) iii )j & m n ic « tit * n ft c t 

H * ft . * fl) l| jfi T 11. 2 * |j . ( n 4- 2 ) ^ 
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II ( 2 n + ? } ¥S Tl *t jft m ? n h t t H tt 
c 05 «K m ft K J: n • *9>M* * < > » * * 

iw -t nv mi *t w **' n t v» 4 iv ii . a i j ^ * 

**.=.:/ jf M 0 ft U . O(0«ltS7//tolt 
Ji .* u 11; « u t 1/3 Wttft rft < • A 1* •> 7 
hi,?x?-*MVKtt9. 

v> m tf r & J* * m & * it . « a *> 7 * ° * * 9 4 

*> « tt m L jJ * * 

A; £ & H r ft * . 

at i i m k. ,a u ti m m n *it . t « * * * ■> => 

|. u ?. 7 - t; 3 o it * r ft -> * ; . M '* 

ft W ffj I* . A f-ui* *t ****** 

C. * A* "1 «> T ft & . r_ ff> W A *> *J5 « * * 1 2 « 

t;. * . 

Jrt I 2 M tf> 'X. Ml « ** • 3* 1 1 W ^ Hi U fi 1! fc'1 

<D =, h <n* ? * < + »*HOS Y 9 » * * 9 - 

* . mh » T y ^ •» «M « w » » « *t * ft v» fc * » 
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*> & * * r, «a 






d J! ft f?1 


T ii . ) -J (7) * 1* •> 7 > U 


v ^ 9 - 


1 0 4 & t> CO 


in JLP * l 'H II . ( n t 1 ) 


M II . ( 


Z n + 1 ) « 


I I <t> x 4 y 1- > '/ M O S ^ 


9 s S a 


9 - V> V - ¥ 


clttti, t mi « w > 


4- l*-l flV «: 


Hi t tt K L 


Tt'i. a: *> r it . 2 


II . ( 


ft * 2 ) H 


. ( Z a + 2 ) H U # AcHl 


n 6 6 


it -c ft * . 






C *> % * <H 


c * n if . * x <r ■„ x * 


M O 5 h 


5 y i/ . X * - 


*> y - © « » i± m Jta 


-r & t <o 


<7> . ^ f > 7' 


H/ » > - t L T li l -5 


IT Tft 


fN 4< "J * T? * 


* . 




in i t». 


I 2 M a (N t It III jj 7 y 7* 


* 3 fli a 


It fc fN * *'c U 


f: *J . c a) Ik it * « II ifft k. 


l& C t ? 


* K * < L -c 






3> 1 1 W • 


g\ i 2 w a>U! ti r it ^ f 


It ♦» . A 


f ■> 7 1 U * 


* ^ - . # if( •> y i- u x 




1h '* * * ti x 


{/ ? o > ^ ,t fi, * |± ffl 


U T * 




. tf> y 7 U ■» *> » '< V X 


^ l"| tt 



M ■ ■ * * / li M It f o v 9 * to h h 



f I* . IHtfi f 7 7* I: Kftltiinfcf M> ' ? A' * 

£ 'I- r» « » J» H 6 . 

r. 0) "i> fflttlUHttt. - W ^ It 

l»i ifit -W 9 7U»'/»tli*U. n^lli ( 

o + I )#| || * tt 

mi *< /x u . cnKi'j. * w i/ i'i 

ifc -J> fc: . i> * * *> 4 s » « 1* ** c • * 15 U ^ 

->V»T<**ltttt*-»** <l '** C « C n ^ f ' V '* 

T ft U . .1! I" I". W « " * * % ' * fc • ^ n * ' 

ttYCWWWI-. Ktt-iT«fc*Ar*. ft » N » % 
HI v* *c . *n*«* + *cfcii. 

/f: ? *t . t ii * nfi Ti « A ^> i <o tt Tl « x - n t 

i) i j ift '/> « * tt T) ^ x 9 If * 7 * w NJ IF. Ht « k 

« in + * c fcicimrMcffttft*- 

c <o tt * * -.it * ft » n * ni ^ t . n ? - « * ^ 
is ft t * ■* it . xm«»«n*>i:K. x h 7 -f y 

7 4 to 9 - ft * W> It . ■*tf'f*7</l'*- , * t **' 

»•! flB r ft * . 



Witt n . G . 0 « 7. M < / • 7 < * ? 
- t * Jll t fc l> tt . I: ,»« « Ife u « ^ X * * * * to 

t ii m l /i x »e * ft « n t it * n r n w w « w 

a 7 y '* t «J R « 1} , c « »> . OdUfH: i 
*< Of flB T ft * . c K o> • ifc (M * ilV t 3 W tc ^ 
t. dO>m»3Wt>mi2M^NU. *;^i.^x 
f - 9) S h y «f It * >ii L T v» * . ttl rt m 7 W » 4: 
£/ W i iNtnct M. fc « i 9% it it n ff) S3 

5 - 7 < to 9 - * 2 9% II It G0> * 

3^||(iDtf)J!l?-7^^-. 4 II II It 

mi 3 W H /)i t C 
t < 1 fS n . 4 #1 I J . 7 II ff> ^ fli rfl 5 I 

ziiiii/jM / i i oicijj«jft, c n it n « »> 
UH't. n«n . sam . 0 9\ ii 

Jl $ <fl[- $ 4 y ft 111 ? -f y 1 1 I ic ft5 U ? n . c 
n it c 11 i» t t U fi - xnttK L t . 3^n . 

6 n m . 9«n <t> n ire » -i * it m j> 7 < 

> i i 2 k is tt ? n b « i> * * u « + . to j) * < 
v x 10 . i t i . i i 2«th*n* yf » / 
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ft, 3 ft ft l ) 7 u y > * III M O 5 I 5 y >* ^ * ti X 
Cf JO if |> 7 > y . ffl * if a: : v ? 7 « a T 9 < 7* 

<t> '< 4 - ? t * y i? ^ * k it & 5 n , r* % ? - 
ii * in <> iz mi ;j * n & ft <t r t> & . 

*fi*in««ugfttiic«ftjt-*«ft<itntiiijft 
tax* y *r * * <n n& <n in m )& * w ft * </ «> ft 

* .itt «JJ 1 * ft « <o W * ffl I 4 M i: 4< t . * ft * ft 
co T Mi M Iff ft i. (/ ^ (4 co Mfl ft Jfi I* W * 3\ l 5 M ( b 
) K + . 

•75 l 4 NC 4tt3b« y**Jirtt. H • <0 A Y x 

* r » A, X K. X «J « (I) t <ft . fiilf M>« 
7 v > a ft M « k. f r tt b c £ ft «J flg £ L ft X * 

V 4: A T * 4 . 55 I 4 W K » i* r . t t K » I 
MTrtLfclftlfcfcftfcftAtt. ^ I W co *tt O * 

* i ft! HP, I 0 i: ft R J H ft M O S * t '< -> * 1tt 
W «J ■ o t: It t A fc few | : F i: W K t U 
ir i: tf) ff i: t> M O S * + /< > 9 711 « I 2 

o At tt t% £ ft . i -*> <n x -t y^-bju^^Afcn 

* . ft .1: »y W »; ft r hTc^tttiXt y** 



M3«3B0-127B4(17) 

^ co x : „ » 7 . li 2 « ft! 19. i:?Uf:lV» *p 
B , ft I if ft! H tli i ? | (311 4Mrtt. «fl5 

> I * ^ u i 4 d* . IRttRHLt 
^ >^ft!?lJnTl'4) K <? ic ts . t 4' ft *> 
x • v * 7 li n y 9 9 }■ * - n, 1 9 ft M L T ft*. 11 

l t « 18 * i 2 i i;tnfniai?UTk«4: t 

d { % ft n X t» 4 . 

I ft It 31 1 5W(o) tfjtFW f'l Wi ft 6 i x *J »JI 
^^ifti. i-ftftt,. £ * > * « * l 5.2<o-< 

"K«USnfcMOS*t/<->* 1 5 0 li 4; 1' 

M y 3 1 KttHJIl. M O S * * > 5t I 5 | 

It A -F 9 < v 3 4C fit ? ft x ^ * . * fc t: * ^ 

5 UNCJj^t Ftsl»l6t4tt W 

**i5 omos * t '^>n s it a iii -r 4 
a * 7 -r >■ 3 k tt c% * ft x ^ & . 

X « ^ ? « * 1 5 2 0) x : 7 jr li # ^ >3 

0 ir . X t '/ ^ t 5 <D * 5 * ^ tt Ifi iff ? 4 

^138tC. X * V * * JU 1 5 #) Jt i v 9 tt # 

i/i 7 X 3 8 4 V» * 4> K * ft * ft M tf. K tt 5 ft 



•ft I 5 W (o ) ^ t m W x- li . W I: » fc « A 

r»j X »r v M - tr a, ffl M n r . 7 W <r> Ul f* % fl £ 

V, 6: ?» li . * i^i 5 f v 3 0 U 7 u v •> a 1 4 

7. A y 1 y »J M O S 5 y X ? 4 0 CO »* 

£ iff ? f x I 3 ft 6- 'J 7 U v > *t J" b tt t> <ry 

■J i v 4- y'/ M O S I ? * 9 1 4 0 . ft X (/ 

t fi * ■( y * n 5- .« -t ft * a 1 v *f m o s ^ 

> v v/ 3t '/ 4 0 « Ji fli •*( 5 I v I 3 0 ft « W f 

^> rf) (O f v + x y M O S I * v *s X 9 \ i 0 

if, An :* ii . * f.-. lit )) T v 7* ,*?.- • o J!1 ,{J ^ ft T 

v> ^> . .-. <n in ;j ru to J.* t* . ft94yft»j7t--i 

•:■ ^ |- 4 /t *<j « « < v f / ^ M O S )> 7 ^ >' ? 

in. ft X V I 4 Q \t W 3 H T V» 4 IX « Ifc t 

I.. . :« I' ^ 1* A * r V HI <0 ^ ^ -/ ^- > ^ M O S 

h t v A 9 £ III v* & ft 1 G W (h) U f » »C U 

r fll 7 > 7* ft • -? I: II t t 4 tt iH J ft It r 

h 4 . ?C I r> W ( b) r ii m I 5 M (• ) co fl» «. y < 

y i?! W ft J: f/ rift IJ7 x 7* & <0 ffl 5> fi It ft * U T fc* 
4 . 



C <0 tA 1 4 


t ^ a f/ «n i 


5 


14 (•) 


jin t "X- M « K X ft If . Ik co <c *A f>: j&i i'| 


ffi T A 
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V 7 4 y 3 I K tt 
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X * x * * Ji/ co W 111 


uft ni « ru 




f 4* IV 


K ft it h * * 


f 7 y 


* y V tUl im ic h h n 




•P |f». > 


7 Y is f s X 9 


-32 
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1* ? I 


y 3 n lit ;j 
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£ M O S * * / * •> 5» 




•J 1 ft 


l x . m 


u m l? 


r u ft x l- x * -u ^ 


1 


n 2 ft 


'J 7 U t •> a 


f 6 . 


x 4 v 1 




'/ M f) 


S Y 7 y •/ x 


^48 


li ifi ik IK t; :J ft . 


* 


•fl 7 < 


y 3 0 If tt J|r 


? ft T 








* ft M * 7 


4x3 


c tt 15 :* ft ft M O 
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t r 


> 9 I 5 ft i% L r X 'y 4 i - t a, 1 r, 




'O ill /I 


iff 7 -f 


I 3 8 


C m 111 L* ft 4 . C CO 


>: 


.? f«r. 


<o c K tt h 


% i -9 


f- y M O S I- 7 > 


y 


7. '/ I 


4 8 l± A: sa iA IB K tt ? ft . iff 5 < y 


1 


3 0 It. 


rr « ik ffi t tt 


-» x t» 


6 ^ It T ft * . C. co « 


Iw 1 


tn # /fi 7. ^ * 




? i: i <j . <• t i; « ill 


L ft 1? 




* - -c 


iU co 'J 7 u -» ■> j ^ 




tk co ? 


< y to X t > 


- <• 


co III L ri< M<! - c»j 




A' 7* "C 
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M * m k tr ft * - * * ffi * * * • :ntJtT 

c a in l ft ii c y 7 * * f At6»«* m tam 
L « ft a « IE tt < * t ft •= it . fl««H«* 

t*« < « 

* . CHIitni IN^HCM. M 0 S * * 

> * Hi I* 9 ft * M O S * r '< > * * « 12 0 0) 

HlilH«U:kK* 'J^^WKH • *> « « * W 

nsntiftJttw - «a^«)^ - * tt % tt & 

ll: *t * * 4 tt * ifc t * * £ * K JC y » ift 5 n 

x v* 6 . 

I- fit *> *» . V 7 X ▼ 5/ i III M O S r V ^ ff) 

iftj |A I* , 14 III L III M O S *t^f?WdliC < f» 

t ^? < 4 i t 4 . C * ^ ^ . * * * 

„ tt«-eftftLTl»»TtJEt»*l. * I 1 * < * 
z; t * 9 9 t *> * L T A » It ii * «fl * t> * - 

su* 
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III <^ '/> « I* 1" -* T II i A* a M C K ? t T » It 
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u v •> H -» T fc t\ U li * & *<K « « W fttt K A 
^ IV i.' . ft ft if ^ ^ ^ an JA ^ I* IK * <r> '* i 7 
A Ai. Ji: «: HI JUl + & . 

,t ft o> i o m (• ) *) t *• w r* ^ n u: . iv A * 
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HBH3S0-I27G4 (19) 

**fi. Endo .1 ...-.„., defiee i3eUtion 
l»h-l..f .ih ,c| celfid M ,L..., 

Mllcon- 

" * ■ ft VMi P «*tftT*lf 6- n * » 

* *> * - > K-if>flr* Bc <tft Kl M ic it * * 



< 



w * n /t t o> * jn t* & . + * „ 7 , , 

- - * Iff t< ft . ^ttftt«Httttt^MC 



it r u ft lUfflftBHfi k li . 9oo i^ffnm 

15 T <7> ,ft |l: n.» ft # « L T V» ft . 

SiO, WftC VUT*«t«. fM, + SMU ♦ 
O , ) ff x ft c 3 0 0 - 5 O O X fj 05 tl Iff t 

iW<fl«r,<$io sio, K>**«-rft. o, / shu 

*> * * Jt I* M flT K fc X ft tfi 4 - 4 0 ft « K » 5? 

ft . 7 t M y «r» 7 < iinckij, -t a, tin <r> $) 

# ATM* £ * ft ft O At 4t S3 £ ffc L T 4ft 0) £1 J& 9) fl) 
<fc DP « . (CF, HI, ) ,C, F, . CH, F , 
T *) X f!IU» fc « 7 * f < ^ ^ * / x v f y y 

r fit * ft C l SNftCftd)), *_ if . i o x 

i n ,i . • uirtjgtatrftfllftizit. i o * . e 

vfff)/ ? > a tti: S>8,R(ftt. s i0 v « 0> 

1H tt * *. If 2 ft » ft |R K. iff tl II ft . V T 9 t- 4 

f i a ■ v x . y + y *f iz * fi /j iff ,5 > - ft & & 

Pi 1 « «• . A r /C I , «X*/Mf* 7 f 

■!• /; tt * /» M, i, < it . n — K o y 9 If it| 



^ « . S i H . /f x i; CO, u - * x K * IE 91 + ft n 

Mi X C V D t . 7 t v 7 r x •> y :i y 3 01 H« 

tt t ft C 31 1 G W «> I. ft (b)). C U r F , . C C 

1 » P t . C i , o tt ^ £ jij v» fc y r ^ 4 

^*f/x,f yjTKXfiJI ^, ft x , f C ^ »J . 
SiO, »«!«»CI|lttUTV»fttin07*iU7 r f 

•^'^tttJitft ( m i g ra o r « ( c ) > . ,^ 

t Wtt »C . y > - fO Sfc « ft |- *> Ki L t ft . 

V a y « « « H « u r> K ft A u , ( Ir f 
S i H T . CJ, +HC£) tfx,Kjt«J'/ij 3 

^ W <73 iff \R & ft t fr ^ . ft i 0 To r r to if*. M: Si T 

tttttttl^. ;«ffia«pa soo- iooo-c . iic a 03 * 
* * ft « It U I: ,« W ic ,i» W -|- ft . 11c fi o m 

A^ft-r^ft^aiKitftiitoc^ftv*. > v 3 ^ 

£f h 0) *> V a '/ It HC A C J; 1 t x v f y y 11 f 
L C ^ ft . SiO, Wl-.Ctt^yayii ift M l <c 
t» ( to I 6 W (d ) ) . n* tfSof/^lifci iif 3 
~5 ^ • ««r^ft. 

H tt li . tr & L < fx I0" - 10" e»-» JV ftv 
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,, ,a tl. t >, * • :*)«»"HntU 
/>; . pi. |5 ft ft V; ft Ui tt. r * : k ^ X <k + 6 * 

i, t < tt ^ * * li 1,5 lU H - * rn *° u * ffi T 
li . * ft < Mi n ' W « * ? '5: ❖ ^ J. fc 1- * * "5 
4. ( « p ffr 4; .1: 17 c? n £ ft *« 7? * L b» . 

<f. ft \ f »• .1 A lit A af * 1: W A: » ft * * ; * * 
a f f ?» * ft . M 3 ✓ tt ft A ifii \' ft c f.t fc IT? 
ft* ft ;? U ft /: * * H ^ <t -> T . ft ,V, 
Vi * t. » * > v * Ifc tt tt «l" ft tt <■» . * ''> *> * 
in; £ tt . iii / A -» TV'ftft!S*c # ft W 
t bt tfv ttHHfcta .T( 11 * x- V k ft t .1 

4^ r . ft * M fO » ft * f x f i;f »c * y M 
u- . t y » - **K«nit**eBtt, «ri m «t 

ifc ft A< tt c IV V? * L <r' i? It T A 6 ^ ■ *R £ H 
t: 4: ft f'i * I* IS » * V W A * * * •* * & ■ s 1 

ci, t; j« ,;s m «fl)««*«iiiit4^«^n 

■e /, ft At . »c ft 11 il IV k jK » ft * <•* ■ * * *- < 

II * A- < t 0 * » <* * * *».Spp»tt F » * ft ft 

III t ft . b *) H. A ; /) ^1 Wk U * * ^ « X . 

x e * * •> * * at & ft * * * & * « * * K 
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fi . tt tti ft * * I I 50 ~ J 250*0 « lit ft « « » If r At 
itt i£ iJt * h (tt £ * to h L C . * ft C; boo *c f.' Ifi ft 
U •» M« fMR JT ic * y tt Ik ^ tl *i -» * o tt 4 t t 

*>fc»ftflf;$<t. 7= ? - - ^ V / - V ft -fi + 

4 ^ ^ h ■> ^ v 9 ^ if ft tr si ft tt Qi c L 
r « ( c i (i v< i) « t /i tt t ft i . *> n ffl t U 
T ft S i 0, tM A L ft ffi r <0 x t M 

•>*^ifcfift»r^ft*t-cftfti>*3. s i 0, * f, o 
r» i; ft ^ *) i& h ft '> <t < 1 & *> . i* k «4 ift a ff. 
efjt < lt*tw*..Mffix<«i>ftiift ft w *o fh x 

it . J5»-*x^Hfy^*»f»ftf»i*4?*<r. y 
hi ft m U fl: <± fl. L v» . hi iu -ii pj 1.: n - *H x v tr 
/ ^ « r « i& * a ^ 7 * y m a c j: ft •> x *t \?. 
mmtktmvkinmatt^t ♦> 9 y - ^i: c? 
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b< 16 M* ic « tt ft 


-> 
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» U tt . X «J A <* II: ft 


ft w» tt W 11 if* « 
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< T L X ft . K f . 4< 


« <f ^ ft f J» *^ V* 
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t: I f 


i . 0 a «t w ft * * 


ffl n r ft Si r 
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'» tm w u m ft - ■ <b u w 








h u a *? IS ^ ft '1 L 



ft *» •> v / * It ^ ft •> x ^ tttf: 11 . « « 

nsentMoKBtt^ft. a R « «i •> * 
a i/ri - o> » Kf fli ** • * t* n ft .v. n ft s 6 c w 

I : ? -tf ft . 

n t* *\ a* * t * (> sto, j??fti« | K^<* T * A ' 

7 T % a y * Mt MU^« (m 1 C W ft r. « 

(r.) . 7 -t: *, 7 t x v a y tt W 411 1£ r «n Hi 

,V, fr. u ^ ft • Sio, 5) » W >* 4 i: ft W ifd i£ « 

ft fcl ,V. Jl ! W ti « *i t> ft »i a ft . « « « " W 

( rn 1 a Wft i: f.' (d)).' »•'* 

«■■» W 11 ft P » tt 0 ft . K K •» 

<7> tf; tt t>v . t> ft vm± k - * ft < * v *r A M ft v 
- * L » K j: y |R W ft W ? * T « Ife t ft . 
p Tft « 0 ft tt 5 tt fc k i 0 • • ~ l ► • Hfo* *> 
ft . 

p ill J* 0 ft IV £ i^tt«rn«iiW h ft * * J5 
e * + * . « * tM . " * * * * * * • p w 
G <r> <i> Hi ft ft Iff ft Fif tCbit^S < t ft - i 
V * t w . CbettiH**ftJ:->« , /* l »* 1 *- 
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500 i 500 A JV 15 <r> t) : S r & \ti + * . it 
7o<» ~ aoo x: ft IS tif, 4, «iit n * t» . nc i a * 
h * i* 'ilffiA f-T* 4fl*tt. 
A, i: ^ . * '/) *> * ^ HHi * .* ft Kl « fl C «f 7 

t . n r* n is co * t* *f fc tt fc * y . w « it 

< 6 fc H K . * to # tO Sitft fi t O 3 W x » 
•) y 'A r £ w It * n * t» fc * » itt ft W < . 

mi , a ■ % u . * tx < t b a v # o • spptw f 

r/> t, 0> v <• & . M '/) ft 4 UV it * ft v» ft 9 « t ^ C 
.•■ ti f s * r|»ftl'. tlftB 3 O 2 « I: l£ ? ft K 

p s *; P 3oo }; c v i) i; j: y »fc to t*. * * 
14 . /.-. fc <L MT . ( + Sill* + 0, * P«i > ft 
nit* c. :to o - too x 17 1$ to u WE r 2000 - aooo A 
ft Iff <r> n ;? tf> P 3 G K ft C V D i: Jt u «* W t 6 

< :ii i r, l>i «> t: IV ( e ) ) . 2 !&: <o ■* * 9 ft it I . ft 
s- ft n i i y v ? * 7 4 - i: A! k j: y . o * in 

/ i. . *i ' t> -»•>-» ft '/ « * Ms t a- * ™ 

,(i 1. 1* . A* k - t* <o # y •> y 3 x ics a o 4 ft m 

W < a . c to Ml p K - / « V '/ 'J a ^ on t 
i# , r b .t ^ . fc fc i « . !W«7tM»y» 



7 < - i; ft i; x y . ii»M:tt. p s c « . 
sii h « k , s i o, k % t < r Wt ^ t . y 7 u „ 
s*Hxv&ifU>> in u * * m /« ra js ft it a 

« 4) K It K ife co S i O, BHitr. P S C W £ 
Si, Jl «BBco*x 7 *<Oft. As |f - 

/ tf) * U ') 3 X t , < *» + S i II , + A s il , ) o 

b < it ( H i + s»h 4 Asi), ) fj x r c v o m k 
jr'JJUlAtfi. «4ftH!Ktt5S0-C~7 o o *C ft 
I0f . W W *i I000- 2000 A T t> * . 

sj a"; ■> || 3 y t c v D «; t « (3 i t fi v» t . t 
<0lftAiXitP%*tfiktT:4»t>*>>>A,J:«.>. x i , 

9 t » 7 U y > a & C/ ik h III U A X W *I ^ « h 

t Mi t» fc Hi co a *> <o »ir y •> »j a ^ ^ A b 

it 7 * h V V 4 7 7 4 - C ft. (0 tt X v f ^ * T Eft 

?^i:. PSCBti,f y^tii. 

y 7 h * 7 C J! «J P S CRCISttLT^ * 'J f 

•j3 5/ttt*'7 7Myffj ir It; Ji 9 n x u if ? 
( » 6 W co L W ( O ) . 4l y •> y a ✓ II to x ■» 
y^liC, CI, F • . (CD r F j + CJ, ) T 
U)#**-Cx,fyyL. S l» «ai±cn, 



fti.-. p s « K 3 0 5 ^ . ttKit^ftJ:** 

x c;> c; v o t in M u fc & . •* * 9 ft p -»t r. 

ft x. v -J- y 4T r. IV £ £ 'J - « 7 4> v ♦> * /< V 

A '/ J* m L '« ^ ^ «ii » »» 5 J T 9 > y 3 v/ w k t 

/, y f * ■■ 4, t Wl ir 6 . c u ft « -c • 

a i . a i - » . a p. -uu-sno^Wt A:/? <> t 

/ ?. A y f K X n X 'It M ti«'. /j & V» li 

< CH , ) , A 5 * A ft CI , t««lHUt4 

y 5 x •* c v u . h 4 t* i* % fc k A! K « ^/ » 

i/} ||-c#y H A ft - C I * > *: is. \Sk X !W fll 

i; x y W II 1 4 Jt W 81 C V D «i »: X U A jj fir 'ft W 

< * . C CM, ) i A ft V M CI j t IH M 11 # x fc 

i. r k .B •» * * * C V D » * tf ■ » « ft •£ tt , A » 

f ( t.- A J; 4: «C L -C fJ < . W < f ^ » « flr a ^ * 

« I sh - iu- »c A I k W tt * h K li . ^ '/> *> flt s « 

A (O * * *•» 9 y - > » Wl 54 to r 3 00 - 

400 X R «: K « « IK <fe I: if c v u m v «|n r 
c a . n i Mi:M? nfc^BffilJ l i)fl)'<# - i 

y ?r % n * it » . lftWlft«n3 00tcvD?^T 



ME 111 f « . 3 O C IA . £j *U;PSC ffi . *> & 

(i C V D S i0, K . i,Z>^ltrtM It: 1c -1 I* t 

t i fi. « *^ t> & m ft li tt . ( Sill 4 + RUi ^ « 7. 

$ 03 7* 9 * -r C V D W C A r W lA t S j j W 4 W 

t fi & • Si, 11 , H *l* <0 j(r ^ V. * <ft < TO ^ 

4 *o it . ( s i in + n j ) * A r to t* ? * 

-» C V D ih ft « Ml 1- 4 . 

/ 7 t; t C V D tft « *t « / A - ft IJfc ffc ? « W 

? n fc s i , n 4 k «o nt '>i rrj »;i ;ii ft k 9 < l . * 

0 y - 9 Ht tit ft * s < t & k it x c v d V\ c x 4 
si, n - flfl a* -r <* n r 4 . X c V D «• i; It 2 M 
y <o ;j r> a & . (Si« - + »», 4- »c) n 7. x 

n n ft M IH 9 y / <n 2537 A <0 ft n >?. «: !W III t 4 
J; ?); t , (Sill 4 «») i X »f. K * fit 5 y 7* to 

1 a « 9 a « ft* rt fa ft !H fll + & M: r jo & . ^ f n <. 

i*i to W IS It 150 - 350 X ft W t I) 4 . 

^ ^ ft t> * i: « u v * * * y f i: « « x 'J • 
jl i > ? 7 k o) 4? y •> y 3 y u: . igm W 3os.30« 

t R I I fc 3 '/ M l*-JHUMt< 7^^ 
>s x > *> r Iffi It fc » . IW i*i U fc >i Vl T A A . Aft 
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- si. a a -cu-siT«>4ift*it{.i + &. com 
ft iz it . □ :/ * * Y *. - *, a r 7. * *j v it# k $ 
^ <r> t . C V I) |j; i; ^ * m Mtf) i; *( t c n t t> 

ft x. (ft , M I! x B t U T «) 

Si, H 4 RftiPtt l»SU|JZ<rC voy-i: i ij 

* « * ( m i c w u>>. 

*. I 2 11 i'| iff 0)AI .Al-Si? li * & "C h 

* * »?i o x .tt * & n co » i* k ii . a; k. * %, tt 

Y 4V A* /* y . DIISNttlUA • ft ft $ K B 

,r * t» . 

* « W <7> X W * « O TO B ft £ tt . P to ft 6 
A n - 9Rft5*>RHJtCpfllft6£n* 911 ft 7 <7> Ifl 
(D ij - * v|( fir Hi H ic * .* < flu a * t> ic *> * . 

i. - an ** s .v. n ft ft « k u t m a * 4* a < r 
A - a h * * /w t A ft *« . fi*4bnft££*J*6 
ft ?• tt « 4 * n - m * o *> tf c * IN W r *> 
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* * Ut ft ft tr } 7i ft a »JI U ft . C it) M» ft * tt . 
*eitfi'KMfcSi«^o M 41 ife J* ? 7 « * 7 r 

* S i I* Utt A it 3 li 6 h It T h h . * e ift tt tt . 

iso • ~ iooq'o a m * it ft a v* n ik r <r t> n 

6 . * fl> ft * . 0 S I * h iO W 411 lA tt K x y 7 * 

*7r xsi*«mM,v, <t*n&i»ti. 7**7 r * 

SI+ISttBAll|fcMLtt*TUt*'c**»< . 
ttiVi«tfcfl<-f*HW*:ft&. W 15 & ft J/ t\ . 

w 4ii a a -r * a « * r * * 7 t * s i o« n m m ( v. «« 

Ut £ l tfi *> * £ Iff £ 'J HI W AS) K f -) ^ A: J < ft * 
»«xe**i/ t*7i»K. 5 5 

0-C-700-C«|fl[C7>ftMJRJTr. 7 % 7 r * 

SiHM.UT»< t. V* lAi eo tt tt t* * n 
6. cwiV. ««9i& 7t/U7 t 7Si?jlll|i:«|ft 
B^O«*l!>6*W4n*ttcoWlto*tKn*fc*>. 

w^i^jfljvctt* * Lfcn#ft*nftt»j: ^ttiii 

T * A* 7 t * S I tf> W 411 Ift tt tt I . * L ft 7 t - 



<f „ h'7i^tt«UlfttJb4, C 7 L ft * 
ft tt 7 P> *c It . SiO. nfR&£*ft4Ai*&Sitt. P 
MAti>xv^ fctlL. *» it * y - v a y ox- 
* -e m tt l . ^tt&^owxtiff^mx.a*^ 

cut SiO, m Ufl «>si*im ttiVi<b * n ft . 
si*>afwi*ftttT* c £*cft*. 
sio. » e. « ft 4 ^ a « d - An a s mi o y - 
^ma**»^^tx«>i««otcftA»>tt. ft tt ia » ■ 

01*5(7) SiO, *> tt fll ft 4 IC » |fi 1" * 3 *> Kit . 

n»(7j^WtoOtt!«:« < UT«< i CO - 9 K 
UL <n l« UB tt ? «t ^ tt 6 . fc t tt . « SiO, 

ft4lCttttf* n - WH5O0.3 - I GlffO 

wswflnft^it. ft ,t i i lox ii ,B ci' 1 tt it 

♦cnitfcOtftttoBlfffcW^ OT h 6 . c<7>« 
&ttlt«tt«&KJtfj£-C$*. *«l J:6«* 1 
*. CI»Allft8t 01* bfctt. ««HCfD 

Uitnttti sio, B**Ti*«*>fl3«*t, m 



S W fl> P t ft A « SiO, R i: t T fi < . 3 h K 

* CO I: K SiO, (C VUKflllAtAMOCi 
T?>Bff]Jft4tft>-*-Cl9<« t«0»O*'i«/ot 
» r ft 0 01 ft 4 i|« t V > K t *tt k # # -f * 

t ft A> fi S 1 0 1 - aiftS'h 

K Mi ft L t . »«««ti->U^H«niUiAi^ 
v» -? & M ft 4* H Uj $> 4J ft IV & . 

■r ft h «, . 05 i 7 ft 0> J: ? ft 4ft jft It rfc -** 6 ft 
It x* *> 6 . 7> fl *i ft 4 . 3 W « k: « Ift ? n T 

"C . 3 0 0 tt art ft 0 SIO , . 3 0 » li % ft 
A/ /' C V D & S i 0 , B . 3 0 I liC V IMiiSid . 
fr3 T * 6 . '/> r* M ft 4 *i Ifl |« U T . n - ffl ft 5 
^ C7j III} . n ffl ft 3 0 7 ft< . « ft ft A, « SiO , R 
3 o 9 * h o m tt r l» Ift ? n & . 3 0 7 tt * A* W 
itf ^ IJ t IH A ? n t v» 4 , : 9) « A c t 6 £ . 
^ - x • 3 u y ^ (IP tt V C belt A' 5 < ft & h\ . 

* - % • a u ? * IIS 0 - ? ft I* D rs + 6 . 

m i e w r tt . a h u «> '/> w iii « « <n ft 4 ft 

HKOk<t«9ltfe*«. tt«Kic<i<?ftrt#iW 
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n * /;J <r> x \C *J * ■> r A* Ifc fc 6 L ffll' f <« »a . 
'/) « flfl « t <r A J ,H) t »; 7 ? f ^ / < * x 
^Kll y > a. Ut IC PJ y «& A/ i? ft A fl) 
MlHMM'i. II A/ - /ft ft ( A .liatesake 

et «l. "U - Rtoatc ttoUtion technique fat 
S » Rb speed birolir VLSJ'S " , Tech. tt i « . of 
IK tin. P. 6?. 198?. H S3 ) $rfit!-»"tJr?C.£t>T 
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A * «ll ic if, 6 X '.?£ fi ft fl li . It 1 . H 1ti .t «J 1.1 id 
3 n & ft « ft ic HR U pi) * n 50 « k . « 0) a- f> 

* If 8 # IB K a s n * '< f - * ^ 3 ?. ? 
kB4i. >T- IS 4it a ^ * ? n ^ ^ - ^ nri « en ,u 

* » ^ * rt n * * u r i» < - * an « <r> • a ic a 
itfciB«c* uantficitj:^. x f.i re * 
xir*fcr **rir *> 4. rt^Htenmtnia * y 

* * * s > m a m . ^-xtniitf} -hk^u ^ 
n r » U . :wu ^ii*i*7.*t^u^ 
xyfttttiMos »> 9'/';xKltM$ntv^ 
6 . tit ft U fc . t* & - x ffl k* 9) • <g ic ft v» |f> H 

» * * l t a it * n ;g j* u , .* i* * * > is t* 
?nti'4, •> * a t » it ^ n & d u 7 * 

l±. )X tfi T tt (ft * n * c £ t> t, & t . HfTiUj:-, 

Ti±*M*r.R4!tf*lMfl#ii:. Uf H 

i- ft tt 5 n /t n « * ft it i& a an n r 41 »fc 3 ft 

r. t? H ^ - ^»««)«; 7 7 U v a %1i A ? *V 

^'«v^unii:«UT. « ») * tt m + * o ro An 



«• Ak in i* n flt» i*. a- ,?v<, j< r.i ir . nidit) *« 
;i; * n -» a, x * * fii c (, * v» t . y^*tt 
■> * tt r .fc'll L fc * ■> ic . '/ 7 u v '/ a fi| M 

os * v *< «> * ir ft w w tan c »a tc < & m t 

111 M O S t- »' > * Mt IS *> H * C of * A > < U T 

v v* t d x t» . y 7 ^ ^ •> * ^< * x ni in ic * v . 

i* '< •* 7 x iK m ic <t ? it ft * - ^ «J AS tz X. M 
W ft i. «r*#4IUt* tt »; ic « r n « 
,il tfi * it . M n tt ill L ■» c li . < - r. • x 

: -r 9 \\\\ & tn h to tz & < 'Mrnsns* ? ic 
Jti L HI A/ x tit h; * hi m u x . « iBfC ffi T i\ *> 4 it 
nt a * x ? k iK^OKTDi, c ^ l « 
«a ^ Wi ^ r t» nif . >k » »ii co x t« * » it n ii w< ^ 
<c i « r U? iv. L x i> x < . M ,*! o * A « k 
*i ft /t « ia « tt 'a* * ft * v» c: ^ tt <, fc, ^ ^ r *i 

* i it . tft <ki <n \i ' » m t a ■! i l ^ o ^ vmt 

^ D« * -» < U tA L fc « a r 6 . ti *> A, 41 T 
tc bt iv. «» A « 6 . »J -iti V. M 1 fz < bi ** L. 



* 55 T li . flfl y% l± n ^ IC fit ft . I »> t, . - 
^ t W (ft t 6 'I* tt 15 f* Aa A> P li 4 & . A*^ P ^ <w 
C » Aft O ^ tfti % ft* <t 1' & t , Aa V» IMi Si / S i I) * 
» ifi V) S i «| ic /< >f r , -f t *> . 1* <c i> <b . - 

* in a ic * fin * * in f* »c * ? «v» k y ? i- ne vv * 
ut. x n is ? ft fc * - >m e »i ic 'i - ^ * 

&3U??jMlCM?<t. < - X IC li x u ? b n x a< 

^ - * & ? * <r>W{tiz tt . ft ffi ti« b ft & t*j 
tt « a y r « « • *a^<r<^0(»tflH«ifti^:f«»ffll 
fttU. # o * fi f» R »l* K At *J * ft * fc 
f> . S i /S i 0 , (tt i£ Uf « S i »l» IC ti It A 4* a *s jf? 
Iff*i«»4*l*»o)tfoy»|ft*y * (7) a 

? tt • ftftDWu t. J: & iA «T ft 1 00 A t >» 
i . C ^> VIP llll ifr (0 IC Ii . x U 7 h o y C ^ i & iS 
MM ".U VV *t i; . c^{ri«t:)t>ftte?nft:x 

I'M Dvu, ^ ii9 ic ni % ft 6 ivi ft ic « j e. , .i 

ff) * c ii t . :?)it PJ 7 t- '<£ W % 'H C t f Ul 
*U-l>«tlJ<llCtt*^. /fifl»ICJn->fc .ttlC n' 
»1I4M. **>JlOX1R*»»$lt-elt<r^UT^-5 
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tt to . p an m w si /s so, » ifti k m t •» * * ^ * r- 

□ •/li. C to n '• «fltt^ Wttrt ? H 6 tff K ttn t£ 
t;. *cofc*)ii. fcirit^a v^Si/Sil), V*8fiift 
t» T « * U r w> T . * K U ? V m # * 'I- C ft X ■? 
ft ffl tt *Wf /I- L T . li U i' -fi ffl *t K l± * 4 
ft . U L 6 . C -? L fc Si /SiU, 9? til ii <f 

•Jl 5 « 1- T 1*1 a <i 4f * 3 « * X O li + 6 *> k . 

* - * * iv ifti n « 1- <& & k # a < ft y . p n co 

< - % tz H it & * - * * M ft * * ft W * ft »J . * 

U l-.«WLtift*ii:. Afl HI tc *7lt « ft # 
t? W tt ffi »i ft ? n M » m « *i « t ft & 

<~ *i!l>«liXViJ:yW)IS;*nfc** ')T 
I A 1) n f ' i & . t ft #> % . Daoe Store luee 
Sensor y. if if n ft * $ » n T ft U . DAS IS i«l 
ft I ft . 

* WJf I CO f ; m * S? * I* . I * tO r 5 x i? * * 
V 1 p»i * * ift x * ft * JO fttfcm to* * *> *> x f* 



; 7 ^ ^ 4 < . * O fZ tti V t> ft . * CO y < t 

i y 9 u y *J tt Hi < ifc li , ^ m AS * 4i f 6 
fc *> fid tt * a li X t, f A* 5 ft *> Hi * 5Tj 1- t z> 

fc ft it f> t? «> o w w r,\ ^ fr w k ft & /: t« e> i? 
fii t 4 i/ x ^ © . « i if « * to « ,v, n w w « « 

flfcLt. * <7> t. X ffj * *C± 5 <> ir> x A <-» . 
ft». * ««« ^ « ft xtu« t9^n*± U I. * -< 

w«*»*3?nto^»c. fc^itf. ^ ft a )) » n . 

7 r 9 > i V . . .7 ~ ? * T 4 > m S . T s 9 As & 

*'/ tt . 9 - y o * ay * « a ;j « n . o c n . - 

a - K ift ft «J X IS . # / > . t* 5 s * * >« 5 . 0 5 

y * > 5 ^ © * - V y * - * * III to X Ht ff R tt *'/ 

m k n 9 ii h & hi x ^ ft . 



o ^ rm h? * y v -» ^ 4* tt <© - « * ^ ^ T • * n * 

Jl j5c U T ^ * • 

mil*K*L*5!ft«rC*r*ttt* n*«l© 



illO^tr • ^?^^A^^^C, p ft « 6 > 

ft * 5 , » + ««3 5 1, p^«M3S01^ltt 

II 8fl(d)0«Mj, t ©«#c. ft fit © P + «« 
3 5 0 *i, *«©*ai©fi£i»l 2tAUtj£ti^ 

1©7 # h . h?^^^^©p + «K, i-4t?t>-« 
~A«U(t6|Cftf^ft4. C©^, tt©9tfftf9? 
tt x u ^ h d ^tt*fiK«*T** »~ffl*5K« 

o*«iic*n/i!ULi 9 Tv»jt*s mi SB 

^«y|C«'r*>T^'✓♦^©^P^:ftAa + IB«t 
<i»«t4. 9t !l , c © » + «*W:«2 © 7 * p. 
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CCD 55. » (ft * * I) * ^ tt MOS 3* ftJ f* * * K * ^ 
t tt x i *)56iL^*f 'J TOJ^xi/ 

t i?J»C*Lyi:^toWKi^ttt, W! *U tM* Iff tt K 

# - ^ * # 4« & i ia $ » tc > )t w fci i j> % 

l.1t.3- v 9 Y n x • * - a> *} © S £> ft ^ © * * y 

r at t Td jii L t ^ ^ # » mi 8 © re 7^ r % js 09 
ic * ia t tt , ai w m g * * 2 o t 5 v s m i © 

/ft 2 © 7 * h • h ? >• i> * * © tPJ W ITi ffi Ut tt K x 
Lftri J5 O* + 'J THIffltUtKl * ft AX «E 

ft 1 , 1 8 HK*tiS** yt - ■ -fe*Ktt, Sll 

- ■ t*K ') 7 v ^ '/»fflO» 'MOS h 5 ^ S> x 
Ml M 3 ii T V* h . A *> * fl? 1 © 7 * h • h 



W3fi3G0-127G*(25) 

?>i>.x*-©-<-.xS!tt6* * * *- • h* - 7* 
3 ft Tt » ffitt 3 5 3> & l.<]&!&$tL1tpWt* 
3 54, r- h«ft^3. r - h « ff. 3 5 2 b 

attU7v,y fc B^SCi»iifi^flPK^K, -< - * fli 
tt6|C* 4ft 9liift<»fls*-f&. 
Si tt 3 5 5 tt , t©P MOS ► 7^^^^-© Pi/ 

-f^tttt-cfc&pflStts s 4 *c * v * * ML 359 
H LT» ft-*«K«ift-r * /bio© 4. ©T«, * . 
*/t* f-H1 3 5 2 ll, - * tt 6 © J: tC 

* 6 < It 7}i *) v CtK*«08#^"/^t#ttlT 

* * * miB©**fc?lT7j*Lrt:<>*rc* &t iil L 03 K 
- * tt 6 © III <fc * Jfc f fc £ * * <?: K * oT^i. 
# 2 © 7 * h • h7S/i>.x*-©**-.xAftt 

3 5 X tt * * & ft tt 4 K & L X ¥ ft tf : ft iAi * X 
tt W L T !> * C©-«-x«t^3 5 l © J: iC rl SI 

i © 7 * h • h7^^x^-©-*-j*««4pqi¥ 
K . «5 « tt 3 , tt« 3 5 6 it«08*t^'/MJ 
l» j£ 3 ft » W 2 © 7 * h • h?:^^.**©-*—* 
«t tt © * <fc % , C © MOS + -r *• > * ?> U T JC ft 



^lUttKftVC^i. ft!« 3 5 7tt> C © MOS 

+ r * * m « k * * t <r id -r b it *> o i © t 

t ftfiMS ! Bttr- HPXff MOS ^ * *i 
*, * K ** ^ t At K 'J' h 1t X> © t © T « * . 

* .t 8 tt ft 1 K © » « fc 1 o >t < {«J C T 

* h . 

2ft l 8 a (c) tt U ± 6£ m L Tc It -fe ^ ir - • -k ^ © 

|}»JWH«jai^T*i. ^5^^x#3 6 0tt^« + « 
** 7 s p * W 6 , a" to JW 5 , a "'• HO 3 A 1 X b 

^ • >-5i/i>x 

^ 3 6 1 W , p « tt 6 . n - «U« B , r» + « tt 351 % 
p + ill 3 5 Ol!>0.&tA2O7* »• ' h 5 ^ * * 
^ - t % MOS h 9 ^ ^ 3 6 2 tt , p(Sfltt6v 

r«.»« 3 5 3, pmi&3 5 4. h«^fltJ|&3« 

- f ffc # 3 5 2 I^l3t*p5--r*^ MOB h ? x 
•i>x^*. 3^r^*3 63ttv ptttt6,«l» 
M 3 , Tit ff! 3 5 2 X * 4 * MOS * ♦ '« >- ^ * , 
^r^"^-3fi4tt, n + «tt351vlft«lft3v 
mCfc356Xj>#£ MOS ^-r^^^t-e-n-fnTjt 



L T Ia 4b • 

fet T » C©tf*^t-t^1> - • -tA,©|5Afl:t', 
AM 9 0 K 7jk -t 2 <X yc fti ^ 1t *t v - • t 
^4 U /t SJ IS «9 BE 0 , *r X f» 2 O^K>i:t'^A 
Rm*-X^^WI^^x^-rA,Wfrni^T, < *? L 

All 9Bttv mi 8 te(«)K7i? t7t3*^H[;-k ^ T 

7 h ■ U i> ^ - % # *P f 7 h • U 4> X # - , liJ 

T > 7* , «S fi 7 X ■ 9 7 U , J)] MOS h ^ 

X i> J* ^ — v St tfi ? -f i" A ill MOS ► 9 x ^ * 

- *9 ^ v IK 7 H t (H) (JT; v C © W iZZ IC W y;n 5 tt ^ i»J 

BTtt«ttl / TV>4, t t K !f j L /t K % MOS 

t t '»5/n 6 3 tp MOS t 9 > it x 0 3 62© 

r - ^Aifilt$(X^n, ^V^-f >3 5 8ir^ 

UT^wxtEji^O-t-^X 9 JCffOt? 

m 2 O0|C*-*T, «^Att* 1 l , ?-f ^ 
3 5 TICaJto^i'^^tt^Tti, t 1t&& 
Btt*Jp?<f ^3 5 8 KflJllIlift4^*^«ftJT 
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•c ft * n * • * * © * ? 9 * * * * 

&©«*ltifl*»W;&3**fc«fcftt>T^*e:£ 
^LTl^i. (iL, K?»t 4 * T •* v * - • 

1 8 W©ffl«THU p MOB ► * f # 3 62* 

T o* *>1 K * *©»ft;*R!«f*. toil, m 

2 © 7 „ ► • ^ > ^ ^ O i { » * fft « ft , £ 
« 4* iffi © Hi * I 2 jfl LT jEHifcrcfttt? ilTV^ 

B# M i a * $> t 4 * t * 5t»*?!3n7t+.* 

v t © ** « m fi? k * »r n 1 4 * e> n n t • * 1 



&KW60-127B4 (26) 
WLRtti L»fM«*7 Lit WAT* £ % 

t*<?t»« I ©-«-*«**«, *©* 
3 ICIB CT* - * It » + fl*-rftfc*>fl 2 © 

**-J*«lttlCtl5t©9ft3tCICi;jtxK'S ► o ^ *>* * 

«»B©rt < „ * ¥ ? 4 x 3 5 stauT*© 

7 v y f * ffl »UOS ► ?x«>*#362 
©*•-►****, ,wos ^y^;tt»J«B 
K«ntl^4, L7t#o"C» 1 ©-«-***** 

©rt»^ty/*^Hici»ifri <ari © -e - * 

KHtvi. £©*» MD8 * * <* f * 363 

ft.**, pMOB > * Vl>*fi 362 *>«a*0IC * S 

9 4 f S 5 7*XtfMOS + 3 6 4 fr fl* L 



■c m 2 © * # k • ► *i's>* #©-*-**!**% 
y y u w v m - '♦**#UiJ*'3n*. e. © fc t © 

& » « U * 1ttfl : £ * 012 ©-*-.*«****** 
t£ W 16 * X tf 'J 7u y f * » ft tt :f T K & l J» © 
X JtH* *C * * > !) 7 V , '/»»fist UTWWL. 

*• *■ * fll 

fcl 3 ii * t W ** K , x * » 5 0 *C *3 L T 

-?-^«itt3 5 1 # II £ fa '< 4 TAU/lUJ*. 

b$ iui *>s * o *r. o *i * © £ * < * » ► - 4 * • * 

a- ^ - * K5tHI(C4ot^<tt»Cft4.{IL, 
C © fit 2 © 7 # t- ' h>y^*#IC>^ttt» * 
i 8 M <b) © flf W « © » * * til2© 7 * > • ► * y 
***©-«-Jitfi«t3 5 I fcxf , # « tt 3 SO 
© to * iB tt *>« * «Jb*>-C*l^7t*>iC* »1BK 

ft a* ft s n & . 

BijPjftJftlKf&ICi £ i W IC » *2©-«-*«*© 



W* I ■ * t>WW t 4 * Ttt* *»<SiC X > A 
ife Lit * ♦ y T©ft'tt»J|HJT* l> , 
1tC t < * tlit3ICH«fl:Utt')70rt, 

> Jy^^OH-^Udci^^i, C©& 

o l jtfc-rj>T«,i^mifttt;»«i>fcflit7t 
»i«o*^> -tn-en©*<-^*« 

^^"-^ • =»^^^wie*©t»nL^«iT:> 
»«5itjt*«i#lr«l^/tttK: ft h c tn. ft 
♦cm i (Hicwc^iiiifiic^^T»wu^©tw« 

T^*. C OIK v KlSBICwt. — 
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* w 9 \ a x£ *-;*©*, 

it©-*-**!**:* )t»tofci4 + t i; Tj)t»ffl 

**IT^A#B!S:*L-C^*. t © BJ *fl i 4 Ttt 
ft lift C © C t < v «107^ . h 

©x „ **<*wt#jettiaiic«:**t. * © « -9 © 

ttlllt«l'0KA£. 

m 2 © * # h . h ?y '/^^-o^-^fctt, # 

^9^3 6 T>i^ WOS * * 5/ * 3 6 4 fc # 

u x x # mj »u s n a © -e .*j t « © w » * 

<x W # fa '« 4 7a? <u ft* 
KKJGCT*4X«ftfc11EiejfcfllLT0I2©?* 

< , * — f . y 9 * *s x # © -* — 

©-*-^««rctt, suit*-* 



MH3G0-127C4 (27) 
IC, *2©~«-x«i*K3?CtL**'-'* I- a x K 

2 © 7 * h • h 9 y 4>a/©x f , ffi 

Ani*-*o»tt, m2©^-^wjtt*j»y7 

* * I * W * ttA*ft**-A*©«©KfH3- : 
w«-r ***>**©**:««* * & > t©±*© 

*X»ttttlCtt 1 » © * * « T Itf. m LftOi . 
t«n:<n»TJb*.l$jat, TttW2©-*-x 
Kmfia*ftX\»ZVLZ&ltKtl'*ftK#.r*> 

m2©~«-*«i<ttU » x&W tia-2 ft & mo * 

« 2 © x * , ^♦c«-f^5s»^-<r^^e»c4£« 

£U4K t£T*-A,©ff.Attf?jt^*. 

74x3S8**ltf M08 + + '*&'*3 6 3fcA'L 
T«ffi*lBflD*ft. ft 1 ©*-X«*tt« 1 ©x 



x fit HmiE©'**'.*^* D M08 * * *♦ f * 3 6 3 

ittfclctmffiataiJBSftifcfcic*** 1 * iEWffi 

-Tin f>*fc#*»fptt£ t ft*. 

fit i © -< - x « K *i Jf i # IftJ '< 4 r * S ft 4 £ « 

Wi © fH <w fct * -ft L t ffl 1 cj^-^ffi*f *C»tfi« h 
rt: *5- 1U fl: *s , UlH«*l4tiK«:4. t © ft fli 
Wt ft 1 tfl >j : U *t « T ttt 91 L A: © t 1 * fc < 
R L. T 4- * « <U U t © Ml 8 t£\ T ?7; L /fc & ttl W 
r U ft \ o> j. i v * fci « * h it A 3 it it x * ^ 
o ^ *s fti 2 © - * H i«: ^' i^n, c © Ta M Ift 
jfti # ^ t s - U V -I V ^ *1i fl= a-: U » UK 
*- W ^ ^ tff JUii t^i^5 JJA * *i t A C it tt 

t?i m » »c ?n » t* t J> ^. * » w i *> v "c * *y 

4 V * # Kb ft *i 5fe ffe U * V* tc *C «■ '< T x * ft: K% 



3 6 a i,xmi ©-«-*«*ic«iau*n-cn 

t y^*B©a<> mi©-*-x«*tt % m 
i ©x i , **w.Knvx '* *< xwrnm tm c& 

'M7xKBICi£Mi *^«*ft^b©*^^ 
► ai/oflEAtt^it-r** C©4*»Tttfc«-*/b 

z c tK * & • »i 8iaic#r«aT«:, p» m t s 
pmo s h ?y^^;opi«tt3 5 4 ft ?a *- re 

«5ii-C^ 4 J»©T» ^ — <v © — fi5 *i , t©plftW 
KffA«n&Jfl*i»^f 4. C © P «l * 3 5 4 * 

«t>ic» c n fc « * a © k « * c 

© PMOS h^x^x^fc*^^f»««©±K80l 
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(SI 11 eon On Intnl'tor ) ft Us Sr JH ^ X & -f * 
X0tt*BO'***1ftff.lftttft 1 B © ft 16 « K * 

& ± » £ «i u * c: * < , mi 8»fc^-r*»« 

* © M # © * * V 7*tfa©fW»«ffi«*)C. * 
^itti oT^4/tl&tt>lt>T:W*tt©1t*S(!» 

ffl 2 1 El K , fltl BHfc7*L7tl*fi©*|»*« 
«l«Srio«|Jt©tt©S|Jg«fc*«t. ft l 8 B (c 

* 4 * 16 i« T ♦! * ft 1 O 7 * k . Y 1 s * * * 
© -* - * * « <: p -MOS h9 r*Sx**m^X9 7 

fft 2 © 7 * K ■ ► 

n -MOS K ? > ^*#tfllV»T'J 7U y -/^tii 

fcfc t * t> T ^ * . ft 2 l B U> tiU 

-fe^t 2*7cWKKHL*:i©© 1 PiIiB©-»fc* 



MUJ60-127G4 (28) 
» 2 l B (b) tt , (a) El cm A - * M 3D © 4* Ifff* p] 80 © 

Br n ib * , m 2 j w (on & * jc * > y - * ^ 0i v . 

u ~ * - ' tf ~ A ■ T,^*^ tt15 ^ i7 = 

« n i • C © n-MOS h 7 * * «+ 3 6 s , 

* X . + «« 3 6 7 % * * * ,u . K - 7* * n ft p 
tt* 3 6 6 , r-f«i« 3 , h 3 6 8 

ni«ut^K. + ««365tt x m 2 © 7 

* ^ # * h ?l 3 7 lt^lTKH 3 7 0 
n-C^i. M« 3 6 8*, o + *l*365 

©-blci**o-t*$, £©»#t mos + 

'ti*tT^4. t ©*•- ^ IS 3 6 8fC«U 



K 4 '3 it T w> 4 • 

ft i © 7 * h • h7x*>.x#©*<-;**l*©»> 
7 v , «; , *ItfttWL*Ks -« - * IB * K * « 
^mfcfceJfcoi-**:*)©**©, « « « 3 , -t 
- * *1 Jfcft 6 * & Jft £ MOB * * y # , ft 1 © 7 # 
)» - »-75'*>«x*©xS»*«*7, tltfU 

, #««75r»R-r*A:J6©=>^#^ f H 
1 9x # * W ft I B *> h In tt % ft l 8 El K * L 

t> n -MOS h ? y -^^ t i^*« 3 6 6tt, 

M T ft U , •+ ft Ml 7 , p « * 6 , n- W tt 5 . n + 
r + Wtt 3501&&** Bt2©7 # f • h7X^ 



3 7 S, V «9, «fi*3, p««6i'H 
*M08*^v# 3 7 4 , ««3 68. « • 3 
■ f *<(IS 6 5 I j| Jtt* MOS + *^f#375, 
o + *«365, p « « 3 € 6 , o + «Mi367, 

^«•«3, - h 3 6 8 X ^ o- 

MOS h?yV*M7 6XKft*fm«4ftt 

*22Rtt % lH||C»Ljt»ftiyt- 

• *^ir2x2»CBeWtrt:4©©ia»#J«t®T* 

#x »»7y/, ilMv97w,i^^ MOS 
I- 7 x tt a * % fttM xa^ffiMOS h ? s< ^ * 

* *2 2 0T*L**jaB©HinK:WtJii3 
n&^r, tiltt**teKtttt70»C^U^ tOi 

>C^"f*1t«:jlKflt©»flEt, l(S 3BIC9f^ 
ft 2 3BK*<a-C* *»Att> *^7-f^370 
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flj Jin $ #»■ <?» ' r * •* ifc Jfe *c & b \ i it wl b ti # 

•T y 4 > i Oh: flJ hi 3 A ^ .* ft il'-TiJ. Jfc 

It* C 1.1 , ft iTt 7 -f ^ 8 © 1£ to * n\ -f « T *> £ * 

ir r *1 t « * T »: : , HK tt »5 U t w * ^ 30* flf Ifl ? -f 

x K f " If. 3 it •/.-. x Hi ft 9 4 yOTiWt 9 ^ f „ v 

^ -J /i fc.« MOfi V > ^ M*#i»a^RK** 

li. % * A? * ff: *» . n* *>) t . tf> tt n % # W K: 

35 ^ , ft * v - - + * < 7> 31 * * ffi ?$» © 

t . it* « w ic , jp * * o -c w f* * tv. w -r * • m 

2 3 P\ K w "I" *» *> •* ifc # © 5 "fe * *8 t i * 4 

* T M. 9 7 ^ * *s » » f* ! K > BJr *J t 4 *^a?*l»i 

t • j&» h n* ^ * * t til, flr © c* w l » *c , 
-t * ». -f ft 3M 16 U X . nsr 3ai t i * ^ T , tt 
K<0 r: £ * * ? 4 ^ 3 TOtlLtftO' 1 * 

;* flJ fci 3 ft > wos * * v # a 7 s lt»i 



nffl9360-127fi4 (29) 

)SiEp»l?ft4^ R)f « » i K :f Pi M * 7* v * 
^ B © £ £ < , SI 2 © 7 * > • *7Vi>;**©x 

?nAOT. x { „ * ft ft D> t, * - ^: fl-; A ^ 

Com, »2©-*-;*1&ftWB$ fin « # t X *£ s f • 
t-^K£t?^t^< C iWs fl»J *C Bf. 9] L *> £ * 

COfe©/«A-^Oftail*ICtt MOS * -r *' * 
3 7 5 i »-M08 H Vi^^n T BOr-rtt* 
a»fi£^ttTW*OT, a -MOS \ ^ * * * 3 76 

4 A © '* * ^ *s HJ ?JD 3 n & *i * n-MOS \ 1 V 



^ «: , Bt2©x ; , #icsMLt, aa ^ tfi '* 7 ^ 

#JPK*JK IB 2 © x i y * t> © - a. © tt A 

r>* n t . T > » A © CT £ < % K « 3 7 0 t 
ifl U t n -MOS h ? x *> ^ # 3 7 6©^-h*CiE© 

^ ^ ^ & & t» s n , > c © yt , 

2 © -< - ^ M , fi*M x 3 6 9 X 
T^&ihtElH : tII#©1XttK*L<«*i4. C©£ 
^ MOS ^ <r '« > * 3 7 5 (C ^ , ft S ^ IE © ^ ^ 

fritf MOS ^^^♦>#3 7 4 taUjfll 
^ *C jl! 15 £ ftJ IB 3 ii & . C © , B$ JDt k i © 
fS9 # T * v + * 0 it ~r C t < * 1 © •* - * tt 
sni <;)x^ y # rc *j L t li j (Hi 7^«n, c 

OfltlO-'-^i!)*-^j)»*iJJt4^«), ft IB 



0*»«KlrlAT, -t©V7U,^»ttfftgft9I 

* - ►'*«-t©£fflKJDC.-C«'fc*&. t©wr, -f 
TfCKWL^CTi <, *2©-*-*ttjE1tt»K: 
n-MOS f ? X 1/ X * 3 7 6 HLt«f?.^ntH 

B# *D t . -C tt , ft *!.©>♦ ^ ^ tt , JSP rfi m ffiC 

«Ti<, |Rl©-«-^^XCfai2©-«-^tt-tn 
-fn©^ ? „ ^tciSLtiU'M 7^«tB»C » ^ 

Jtjsijgrcijt t y t © * « 0j ft ft a a . 

R*»t 4 * * «0 ft . ^Ttt, » r. X ♦) % 
^L/t^* 9 T©*SIJWfHlT«>^> jtfflfitCX U 
«±U3t*T VT©rtx *-A^tt|B 1 © -< - ^ ffi 
^u^hoxttm2©^«^*tt 



fl2ii*C^A#»*>rL-ti**« £ © I* *A t • t 

ttft*c*'c:t<0ic>7* h • »■ ? ^ *> a * © 
* t r * #t * , ft K 9 4 y k m K « n * «os k 
? x';^##^iffifittBK«ft, ??• » t* IS K * n , 

ft © 4*** © W. Ul U * f!> K A & • * i *C 

t\ s 0 m a *> t: t < , m 2 © ? # k ■ f 

>* fli « K fcl v * ¥ * ^ 3 7 0 ^Itf 
MOR + + *• v 0 * 7 R % U T A © '* *> * * : » IV 
g<a*)T, rc? #1 t i © ftl <T > >s « *> 0 K %< 
f C t < s *R2©-«-*frtft2©*****CWl 

, -« - * *fi *» k: , W W K I t> 56 £ L * * - * 
fei jut % *i it: tr.*4. c n *i > 
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ttH3SB-l27S« (30) 

3 7 0 % ft U X »-M0S »■ ? V •>» * # 3 7 6 © ** - 

COftlCi, ft 2 © -* - * v n -MOS h 9 v x * 
3 7 6*j;tffiil?-f J' 3 6 9fcttLTiEm»»C 
HKJfti^lCilBiO?* F • \ 9 v *> x 0 fct » 
*JB©X*«T7i*Lfci&tt©'*<< * - ? h ? f 

mT, tt fl£ B © C £ < , y ) 0, MOS * 

* /♦ f * 3 7 4*aL-Cfll<D-<-.Kfitt»CjF.1K 
E S: W Uo UTfc-9ttW i > fit l Bt*U/t 

L ft X » fl £ ffi Dft©T}ttin 



MJiBWL**:* < * ***flK:.t*ttf* fit 
1 8BK*Lft*J««£ttll*i>* «mU*ICir 

i w i * rnKi* Litnmno c t < * %t>*> 

, «2 *i I 0? + t • Y 9 V # * 0 

© -f - x ft!* JCft 1 BBTVU 1 ) V - ffl 

© P -mos h J^^^^fcWfciL* * *£> 2 © ^ # 
► • h } y i> x O i- * mm* n 7 * r * *. m 
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